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Exercice : 1
1- On considére les matrices suivantes :

1 0 -1 0 O

A:<—1 2);B=<0 0 1);0:(3 2 ie=a 2iF=(3)
0 5 0 -1 0

Calculer les produits : BA ; CB ; AC et CA. Peut-on calculer BC ? Calculer le produit EF et FE.

Que remarque-t-on concernant les deux produits calculés ?
2-Calculer 'C, 'B , 'BX'C ; comparer avec (CB). Ce résultat était-il prévisible ?

Exercice : 2

On considere deux matrices de My(R)

1- On suppose que A est inversible. Montrer que A est inversible et que :
(AhHtl=A

2-a. on suppose que A est inversible. Montrer que ‘A est inversible et que :
(AY! =AY
b. Montrer que A est inversible si et seulement si 'A est inversible.
3-On suppose que A et B sont inversibles. (A+B) est-elle nécessairement inversible ?

4-L’ensemble des matrices inversibles de est-il un espace vectoriel de Mn(R).

Exercice : 3
On considére un endomorphisme f de R? dont la matrice relative a la base canonique de R?est :

(7 5
A= (—6 _4)
1-Pour tout vecteur u de R? de coordonnées (x,y), calculer f(x,y).

2-Calculer la matrice A2 -3 A +2 12,
3-En déduire que la matrice A est inversible et déterminer AL,

Exercice : 4
On note (e1, €2, e3) la base canonique de R3 et on considére les applications linéaires suivantes :
-f: R3 > R3 définie pour tout (x,y,z) € R par :
f(x,y,2)= (3x-y+2z, X-y, 2X-y-2)
-g:R3 > R3 définie par:

g(ez) =e;—e; +3e3
gles) =e; — e3
-h : R® - R® définie par sa matrice(relativement & sa base canonique de R®) notée H et donnée par :

{ g(e1) = 2e; —3e; + e



1 1 0
H={-2 1 1
1 -1 -1

1-Déterminer la matrice F de f et la matrice G de g relativement a la base (ez, €2, €3).

2-Pour tout vecteur de R® de coordonnées (x,y,z), calculer h(x,y,z).

3-Pour tout vecteur de R* de coordonnées (X,y,z), calculer g(x,y,z) de deux maniere différentes.
4- Calculer gof et fog de deux maniéres différentes.

5-Déterminer la matrice de 2f+3g.

Exercice : 5
1-On considere les matrices suivantes :

A:(é 3 ? B:(é 0

=y 3s 0-( )

a-Quelle est la dimension de Ma(R).
b-Montrer que la famille B = {4, B, C, D} est une base de Ma(R).
c-Montrer que 1’application de f: M - M + ™M est un endomorphisme de M4(R) et déterminer sa matrice
relativement a la base B. L’application f est-elle un automorphisme de Ma(R) ?
2-On définit les formes linéaires f, g et h sur R2 par :
Vu=(xy) €R2
flu)=x+y;gu)=2x+3y;h(u)=7x-4y

o
—

=

Sans calcul, justifier qu’il existe (a, 8,y) € R3\ {0,0,0} tel que:
V U= (xy) € R?, af(u) + fg(u) + yh(u) =0



